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壹●前言 

 
一、研究動機 

 
「核能」是近年來潛藏在我國社會的爭議議題，  311 日本大地震所引發福

島核能外洩，造成環境與生存空間輻射威脅。這幾年來所爭論的核四問題，在

民眾集會遊行與激烈抗爭下，政黨意見的不同導致停工，引發社會上對我國核

能政策的走向的爭論。此外，1 全球經年累月的核廢料污染，對生態環境造成很

大的危害。電能攸關民生與經濟發展，臺灣缺乏天然能源，所以核能的議題越

來越受到重視。而電視新聞媒體的專題報導，政黨間頻頻因為核能問題發口水

戰。核能發電曾是我們引以為傲的「十大建設」之一，但曾幾何時，為何目前

核能猶如過街老鼠。現今我們必須仔細深思，發展核能到底是福還是禍？這是

我們迫切需要思考的能源安全與生態永續議題。 

 
二、研究目的 

 
語云：「以史為鑑，可以知興替」，我們這篇小論文想從核電發展的優缺

和我國環境現況，朝以下兩個軸向研究：(一)瞭解核能發電的機制和社會爭議，

瞭解其在經濟發展和環境生態等多因素下，討論核能的優點與缺點；(二)根據我

國能源需要以及環境現況，提出適合我國核能政策建議。 

 
三、論文大綱 

 

我國早期以火力發電為主，現今以核能為主，火力與風力為輔。由於經濟

的成長與生活品質提升，高耗電產品逐日增加，致使傳統類型的火力發電廠等

發電量不足供應日常所需，而以核能為主的電力能大幅解決缺電問題。但「發

電」背後往往必須付出殘害環境的成本，且「節能減碳」的呼籲抵不過我們對

於電力的依賴。核能所引發的爭論議題，造成現今大家爭論不休。我們處在一

個多元價值的社會，與其害怕核能所可能帶來的潛藏環境危害，倒不如真正面

對現實，來瞭解核能發電的美麗與哀愁，並對「廢核」與「擁核」間提出折衷

可行的看法。這篇小論文先從文章討論的客觀角度，先瞭解核能發電和反核社

會運動；其後，再從臺灣能源環境的現況和需要，提出核能政策的建議。 

 
四、研究方法 

 
本文研究脈絡是透過觀察社會時事現象，選擇核能議題並提出論文目的。

                                                       
1
 高成炎主編（2012）。福島核災啟示錄：假如日本 311 發生在台灣。台北市：前衛出版社。

頁 44。 
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其次再廣泛收集資料，透過分析歸納和篩選資料，專注於核能專題報導並與老

師同學討論，提出有論證的邏輯論述。 

 
貳●正文 

 
一、核能發電原理 

 
「核能」是核分裂過程中會釋放能量，核分裂後的原子總值量減少，這些

減少的質量則是核能的來源。這是根據愛因斯坦提出的質能等價公式「E=mc²」

(E：焦耳，m：質量，c：光速 m/s)，只要損失質量就能釋出極大的能量。核分

裂時產生極大能量，例如：鈾的原子核分裂所產出的熱量，約略超過碳原子燃

燒所釋出能量的一千萬倍。核能電廠就是利用核分裂，產出極大值的發電能量，

供應廣大民生與產業用電需求。 

核能發電是利用鈾-235 分裂反應產生的能量，將水加熱後變成蒸汽，蒸汽

再推動汽輪機與發電機來發電。核能發電有不同的工程設計，可略分為壓水式

核電廠和沸水式核電廠，而我國核一、二廠採用沸水式核電廠，核三廠則採用

壓水式核電廠。這兩種核電場的設計如圖一。 

圖一  核能發電廠的過程(註一) 

 
二、核能電廠的安全評估 

 
核電問世已有許多年，雖然帶來乾淨用電，如果一旦有人為疏失或自然災

害事故發生，則往往產生很大災難。例如：1979 發生在美國三浬島核電廠事故、

1986 年發生在車諾比核電廠事故，以及 2011 年日本 311 大地震引發海嘯的福島

核電廠事故。2 這些事故引發核能生存安全與生態永續問題，引發全世界陸續沸

騰廢除核能的議題，有些國家激烈衍發集會遊行。電廠安全度評估，一般而言

可分成（一）爐心熔毀事故分析、（二）圍阻體完整性分析和輻射源估算和

（三）災害後果分析等三階段分析。 

                                                       
2李敏（2011）。從三浬島、車諾比到福島核電廠事故。科學月刊評論，42 卷 5 期，頁 1-3。 
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如果核電廠燃料棒所包覆的鋯錫合金在爐內溫度過高，達兩千多度的熔點

時，爐內的水沸騰後，所形成的高溫水蒸氣，與鋯錫合金接觸時，會分解出氫

氣，可能會發生爆炸而損壞壓力容器及圍阻體。圍阻體目的是防止放射性物質

外釋，一旦不幸輻射發生，會從輻射源向外，朝所有方向直線放射，破壞環境

生態和人體組織及基因，致使罹患各種疾病。(註二) 

 
三、核能對環境的影響 

 
核能發電有優點也缺點是使用核能發電，整理如下： 

（一）優點 

1. 以少量的核子燃料即可產生大量的能量，發電效率高，如圖二。 

 

 

圖二 核能與其他能源發電的比較(註三) 

2. 全球核能燃料鈾蘊藏豐富大，可供人類長期使用。 

3.核能發電過程不會直接排放二氧化碳和其他空氣污染物，是一種

乾淨能源。 

4.少量的鈾便可產生大量的電力，燃料成本較低。 

 

（二）缺點 

1.核能發電會產生各種高低階放射性廢料，處理過程必須非常謹慎

小心。 

2.核能電廠興建成本非常高，並且容易引發經費歧見與紛爭。 

3.熱效率較低，大約只有 33%，容易產生把廢熱散發到環境，造成

熱污染嚴重。 

4.核電廠輻射的危害潛藏危機，一旦災害發生則不可收拾。 

5.核電廠對水源需求高且會造成熱污染，加上海水溫度與水質異常，

造成海洋畸形秘雕魚如圖三，與珊瑚白化如圖四。 
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圖三  核能發電廠水汙染與輻射汙

染造成秘鯛魚(註四) 

圖四  核能發電廠水汙染與核三排高溫水

造成珊瑚白化(註五) 

 
四、反核運動 

 
許多有核電廠的國家皆面臨反核電運動，臺灣也不例外。1970 年代臺灣核

電廠曾經是十大建設之一，但約在 1980 年開始也伴隨反核議題，所以至今已約

有了 30 年。 
在 1970 年代開始，政府籌劃將核能廢料存放於蘭嶼島上，至今已超過十萬

桶的核廢料存放在該島。由於管理不善造成附近海洋生態污染，雖然台電公司

進行睦鄰政策，給予補償，但環保意義抬頭，3 當地居民開始捍衛自己的家園，

從 1990 年代，已發動約十次的抗議遊行活動，如圖四，他們希望能阻止政府不

要將核廢料放在他們的家園。 
 

   
圖四  蘭嶼反核運動的達悟耆老與年青族人們在前往核廢棄置場的沿海公路

上。(註六) 

 
（二）519 反核大遊行 

2013 年 5 月 19 日反核團體要求「停建核四」，如圖五和圖六，抗議

                                                       
3
 楊志良（2015）。分配正義救台灣。台北市：時報文化。ISBN：978‐957‐13‐6175‐8，頁 32。 
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人士在總統府前的凱達格蘭大道前展開「狼煙行動」，明白宣示「拒絕核

廢入原鄉」，並且高喊：「反核恐懼！五一九站出來！」，要求台灣不應

該有任何一個地方草率設置核廢永久處置場。 

 

 
圖五 519 反核行動 － 燒狼煙拒核廢入原鄉。4 (註七) 

 

 
圖六 519 反核行動‐終結核電大遊行。(註八) 

 
 
叁●結論 

 
從以上核電原理與危險，以及反核人士的聲音，本論文以表一的資料進行

比較分析。 

 

                                                       
4
 原住民代表及台灣環保聯盟等團體，昨天在凱道上燃起狼煙，召喚所有的反核同志，今天一

起參加五一九全國反核大遊行。 自由時報：2013.05.19. 記者叢昌瑾攝。 
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表一  核能與其他能源形式的優缺點綜合比較 

能源形式  優點  缺點 

核電 

全球燃料儲量豐富、高密集型、經

濟、清潔的能源，有利於資源的合

理利用。 

技術成熟，燃料能量密度高，1 噸

鈾‐235 裂變産生的能量相當於 270

噸標準煤。 

燃料費低，約佔發電成本的 20%～

30%。 

核電廠造價高，高出火

電廠 30%～50%。 

化石燃料發電  電廠造價低，技術成熟。 

産生的二氧化硫、二氧

化碳、氮氧化物、一氧

化碳和顆粒物等帶來環

境問題。 

資源有限，燃料費高，

約佔發電成本的 40%～

60%。  

水電  無污染。 
水力資源有限，水力發

電隨季節變化很大。 

風 能 、 太 陽

能、地熱、潮

汐能 

無污染。 

只能在一定環境條件下

有限開發，很難大量使

用。 

新華新聞（國家核事故應急協調委員會辦公室、國家原子能機構秘書局）（註

九） 

表二  各種能源發電成本比較 （註十一） 

發電成本 
（元/度電） 

OECD 國家 2008 均化成本推估 
（折現率 5％、10％） 

（資料來源：IEA, EIA 2010） 

台電 2008 年度發電成本 
（含利息支出） 

燃煤電廠 2.09～2.56 1.87 

傳統水力 0.96～1.28 1.34 

核能發電 
(均化成本) 

1.87～3.16 0.62 

燃氣發電 2.74～2.95 3.54 

風力發電 3.10～4.39 3.22 

太陽光電 13.15～19.73 12.97（2009 躉購電價） 
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根據表一核能發電的資料和表二的發電成本來看，其實核能應該不是如大

家所想的絕對負面。在造成的環境的汙染方面，其實不比煤燃料等能源嚴重，

且核電發電的成本相對較低廉。但如果核電一旦發生災害的話，其影響是永久

性的。以臺灣人稠地狹的環境，核電的安全性要求應更高。 

政府考量已有的三座核能發電廠已年久面臨除役，而且面對經濟發展的需

要，所以必須興建核四發電時，此政策確實有必要性。但每逢政策辯論或選舉

時，廢核或核四議題變成炒作議題，臺灣社會似乎欠缺理性思維的辯論。因此，

本論文提出以下幾點，做為本論文「廢核」或「擁核」的建議： 

一、核電能源的成本較低，且臺灣天然能源匱乏，能源幾乎仰賴進口。在安全

把關管控提高下，核能應是可以繼續使用，不宜只是要求廢核而不思索能

源問題。 

二、我國自己產出的能源不足，能源供給及價格容易受到國際情勢影響，所以

應朝能源來源多元化發展。此外，臺灣應積極思考無污染的再生能源，例

如家庭廢油再利用等。同時也應投資推動多元化能源來源，例如鼓勵企業

投資綠色能源、太陽能、風力、潮汐等。 

三、落實能源政策白皮書並定時檢核（註十），能源是未來世界各國必須積極

擴展的。由於各國國情和環境不同，臺灣必須以長遠計畫來推動能源政策，

不可因政黨選舉或利益，讓能源政策舉棋不定。 
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