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 壹●前言 

    段考完後的一天因不趕進度的關係，數學老師利用上課的時間教我們玩一個

既有趣又驚奇的遊戲<三角棋>!我們絞盡腦汁，不論用各種辦法都無法將老師打

敗，我們組員便覺得十分有挑戰性，想要解開這項遊戲裡隱藏的必勝秘辛，回家

之後也和組員深入討論還有上網搜尋有關這項遊戲的資料。我們也利用我們所找

到的資訊，實際操作並記錄下過程加以討論，進而從中發現三角地雷區所蘊含的

奧妙及規律，並做成一份統計數據，提供同學和老師參考，讓大家可以一起學會

必勝的秘密方法。 

 

一、 研究動機 

 

    我們覺得這個遊戲應該有很規律的方式可以必勝，一定有辦法可以領先

老師並且利用我們設下的陷阱讓老師輸給我們。可能運用數量或者排列組合

的方式並且設計幾種陷阱讓老師誤入陷阱然後輸給我們。 

 

二、研究方法 

 

        我們試著先從簡單的方式著手將這 15 顆球，想像成 1~15 個號碼題目也  

    改成每個人可以數 1~3 個數字數到第 15 顆的人就輸並且從中找到規律後再 

    將其規律應用到三角棋裡面。 

 

三、研究流程 

 

    我們藉由推算數字之間的規律在加上剩餘球數的型態來加以推算劃記

球數的時間點，並且利用剩下球類的型態推算各種結果。 

 

貳●正文 

 

   一、遊戲介紹 

 

       這個遊戲是一個由15個圈所組成三角形的遊戲。每個人最多劃記，3顆最 

    少1顆經兩人輪流劃記的情況之下，劃掉最後一顆的為輸家。 

 

   二、數字標記 

          我們簡化這個遊戲為兩人互玩一個遊戲而遊戲的內容為兩個輪流數 

       數最少1個數最多3個數數到15的人就輸。 

       我們發現前者一定會贏這個遊戲因為只要數到2這個數字這個遊戲就贏   
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       了因為不管後者喊多少，只要跟著喊到4個，例如下圖 

       

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

A A X X X X O O O O Z Z Z Z  

   從以上的表我們可以發現只要 A 喊到 2 後面的跟著第二人喊到了 4 個那麼最 

   後一個數字一定是第二人喊到也就是第二人輸但是如果轉換到三角棋的 

   話是否也有一樣的規律呢?也就是說只要搶先就一定可以贏那麼最後面只要   

   留 5 個給對家劃記就一定可以贏! 

 

三、導入三角棋 

      我們試著去把歸納所有剩下五個球的圖形條列出來並且加以推算是否真  

   的會一定贏。 

    (一)、剩下五顆的所有型態 

      

   

      

     

       

 ○ ○ ○ ○ ○  

           (圖一)                            (圖二) 

 

 

   

    

     

   ○ ○  

   ○ ○ ○  

         (圖三)                                 (圖四) 

       

    1.分析圖一，如果對手玩家劃掉中間那一顆那我們依照我們規劃的需要劃掉 

     三顆但是發現沒有三顆連在一起。甚至我們發現剩下四顆我們的時候，我  

     們會輸。 

    2.分析圖二、如果對手玩家劃掉下排的第二或者第三顆，我們也會發生像圖 

     一的狀況甚至我們找不到連續的三顆可以一直連消掉。 

    3.分析圖三、如果對手劃掉下排的任一顆我們也會輸掉。 

    4.分析圖四、如果對手劃掉下排的第一顆或者第三顆我們也會輸掉。 

 

 

   

      

     

     ○  

  ○ ○ ○ ○  
 

   

      

  ○ ○  

       

 ○ ○ ○    
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  (二)、推算記數量以及型態 

 

    我們發現如果依照記數量來推算的話留五個給對手的話發現到並非所有的

型態都可以讓我們劃掉我們想要的數量因為需要一直線的限制，並且我們發現只

要對手留給我們四顆，我們基本上都會輸那麼是不是我們應該更重視剩餘數量的

分布狀況? 

 

  四、討論型態的結果 

 

    (一)經過我們多次的試驗後我們發現只要剩下以下幾種型態我們基本上已

經算是贏家。 

 

   

    

     

   ○ ○  

   ○ ○   

    

 

   

  ○  

     

   ○   

   ○ ○   

 

以上三種圖形都有一個共通點就是你選完後，我還可以選擇也就是說我還有兩顆

連在一起的圖形不然就是剩下兩顆分開，那麼這兩種情況妳都會是輸家！ 

 (二)、除了以上四顆的做法還發現只要留剩下 

 

  ○ 

 ○○ 

○○○ 

    六顆成垛的型態我們也可以獲勝，原因在於說不管對手劃在哪裡我們都可以

將顆數控制在 2n+1 不相連或者是跟四顆特殊型一樣的形態，這個是我們在做研

究的時候發現到的一個特殊的狀況，可以用來對付一開始就連劃掉三顆的，因為

連續劃掉三顆很容易會出現這樣的型態產生。 

 

   

      

  ○ ○  

       

  ○ ○    
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五、尋找獲勝的型態 

 

   基本上除了留 2n+1 完全不相連給對手之外還有其他的情況我們可以利用 

   以下特殊的個數排列方式來讓自己獲勝。 

剩下的顆數  

六顆   ○ 

 ○○ 

○○○ 

這個圖形不管對家劃幾顆都可以推導到四

顆或者 2n+1 不相連的情況、 

 

四顆  

  ○○ 

○○ 

 

      ○○ 

○○ 

 

    ○○ 

○  ○ 

 

○○ 

○   ○ 

    

參●結論 

 

       一、找到必勝的剩餘圖形 

 

剩下的顆數 必勝的剩餘圖形 

六顆   ○ 

 ○○ 

○○○ 

這個圖形不管對家劃幾顆都可以推導到四

顆或者 2n+1 不相連的情況、 

 

四顆  

  ○○ 

○○ 

 

      ○○ 

○○ 

 

    ○○ 

○  ○ 

 

○○ 

○   ○ 

    

      二、因為本遊戲的相連的個數少所以後攻者會比較有利，再利用數量的控 

         制讓全部的個數控制在都有雙控制(有兩次可以選擇單數雙數)的型態       

         這樣可以確保自己還有辦法在選擇單雙數。 

 

      三、確定本遊戲共 15 顆如果要留下 4 顆來方便攻擊的話，比較有利的情 

          況之下，先手會比較有利在於控制球的個數而且最好的狀況就是直接 

          搶 3 顆然後下來不管對手劃什麼都想辦法補到 4 顆。 

 

      四、本個遊戲其實隨著題目變化會有更多的玩法但是每一種玩法都一定會 

         一定的勝算如果我們可以訂立每個玩法的通用公式那麼我們就可以成    

         功的破解這個三角棋，這個也是我們未來的展望，希望能夠用高中階   

         段可以把這個遊戲破解。不過這個遊戲不確定性在於這個遊戲還有圖 

         形的應用，我們希望可以歸納這個不確定性。 
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